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Qualidade da agua e os produtos fitossanitarios

A responsabilidade no uso de recursos
naturails, impacto ambientd e aividade vi-
sando sdentabilidade econbmica, eta le-
vando a agricutura a consderar quaquer fa-
tor responsave pela reducdo da qudidade
nes suas operacbes. Tanto na indlstria, como
na agricultura, Orgdos ambiertals tem deva-
do suas exigéncias no usD da &ua, pois ua
gudidede impacta também na qudidade dos
produtos que a utilizam como insumo. A m-
porténcia da qudidade da &gua € td que in-
didrias de refrigerantes e cervgaias apre-
sentam redtrigdes na utilizacdo de agua com
dureza superior a 100 ppm (equiv. carbonato
de cdcio) pois podera causar degradacdo do
goso da bebida quando os dementos respon-
svels por eda dureza resgirem com sua for-
mulaco. No caso da indUstria cerveera, a
presenca de ferro e manganés, com teor supe-
rior a 02 ppm, provocaa esaurecimento e
gosto amargo a cervga Notase a preocupa-
¢80 das empresss de bebida quanto a quali-
dade do insumo &gua em relacdo a0 sau -
tencid redtivo e, sdientamos a presenca de
elementos minerais na agua € um dos resporn-
sves pda vaiadilidede da eficicia que en-
contramos na gplicacdo de produtos fitossani-
taios na agricultra. Uma vez atingindo ni-
ves de qudidade acbquados na regulagem
do pulverizador, trenamaito do aplicador e
pontas (bicos) de pulverizacdo ndo desgadta-
dos, devemos patir paa &gua adequada a
mistura com agroquimicos.

A &ua pode ser cdassficada de acordo
com os teores de sas dissolvidos em: &gua
mole, média ou dura, sendo que teores deva-
dos de sais resultam em &gua dura (sdobra).
Deve-se resdtar que em periodo de seca, o
volume de &uas subterréness gerdmente
diminui, causando corseqlente aumento da
concentracdo de sais (aumento da dureza da
&gua) e em dias chuvosos aumenta a solubili-
zacdo de sas e presenca de dementos em
UpeNsio em aguas superficiais.

A dureza totd eda relacionada aos teo-
res de bicarbonatos, sulfatos, cloretos e nitra-

tos de Ca e Mg. O determinante da dureza,
guase sampre, referese ao teor de cacio na
forma de carbonato de cdcio (CaCOs) sendo
chamado de dureza cdcica Quando S0 de-
terminados outros componentes dém do Ca,
como os demas ions dcdino-terrosos, € de-
terminada a "dureza totd" da &gua Para ser
condderada &gua potave sfo aceitos aé 550
pom de Slidos totais dissolvidos no entanto,
a toleréncia maxima das indigtrias de beb-
das é de 100 ppm.

Em solugdo, certo teor de substancias
sdivels é dissociada em ions Eles estéo li-
vres paa combinar-se com outros ions pre-
sentes na olucdo.  Por exemplo, ions do in-
grediente aivo do hebidda 24-D podem
combina-se com ions de Ca e Mg provocatr
do a aglutinacdo de paticuas e formando
precipitados no fundo do tanque, obstruindo
filtros e bicos reduzindo a quantidede de in-
gediente aivo disponivd e amentando a
posshilidede de fitotoxicidede na cultura ou
de ineficiénciado produto.

O herbicida glifosto (formulagéo tra-
diciond), a0 ser acrescentado & &gua no tan
gue de pulverizacdo, é dissociado em ions de
caga postiva (caion) e negdiva (anion),
sendo sua resultante détrica determinada pe-
lo pH da &ua. A caga ibnica sera de -1
quando o pH variar de 23 a 4, de -2 em pH
de 4 a8 ede -3 em pH de 8 a 12. O somai>
rno de cagas dtado indica a digmosicdo do
glifosato a reagir com 0s componentes posi-
tivos (cétions) da agua, sendo que do pH 8 a
12 a posshilidade de inaivacdo do produto é
muito edevada. Conhecendo a dureza da &
gua e 0 pH, podese cdcular o indice goro-
ximedo da reacdo do produto (inativacéo)
com os ionsde cdcio presentes na solugéo.

Vol (ha) X dureza (Ca) X 0.00047 = %
inativado
Dose de glifosato (kg/ha)

Para exemplificar: a0 adicionarmos 1
kg/ha do produto em &gua com dureza de 400
ppm e volume de cdda de 100 I/ha, condui-
remos que goroximadamente 188 % do pro-
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duto sera inativado e a dose deveria ser ar
mentada nesta propor¢do para manter a
mesma quantidade de ingrediente divo dis-
ponivd e o nive de controle desgado. Na
formula, notase que quanto menor o volume
de &ua, menor € a posshilidade de reacéo
do produto (se o volume de cddalha fosse 50
litros, aindivagéo cairia para 9,4%).

Como no espectro de variagdo do pH
de 2 a 12 o resultante eétrico variade -1 a -
3, sendo sempre negativa, bastam dementos
com caga podtiva na agua (céions), paa
gue o glifosato rega com 0s mesmos aé a-
tingr o equilibio détrico, causando propor-
cond reducdo na disponbilidede do produto
com agdo herbicida Os cations com maior
efato desdivador para o glifosato s@o os &
guintes -Ferro (Fet++) e Aluminio (Al+++)
= acdo muito forte; Clcio (Cat+) e Zinco
(Zn++) = acdo forte; Magnésio (Mg++)= a
¢ moderada e Potésso (K+) e Sodio
(Nat)= agéo desprezivd.

O ferro e 0 duminio gpresentam eeva-
da regtividede com o glifosato. Em lavouras
€ comum armezenar &ua em tanques de fer-
ro (aco néo-inoxidavd) que € oxidado produ-
zindo Oxido de ferro, podendo desativar parte
do ingrediente aivo.

Como h& aumento da resultante eétrica
negativa da molécula do glifossto com o au
mento do pH da &ua (solucdo), € evidente
gue £ o pH for mattido proximo a 4, sera
menor a posshilidade da reacd com os de-
mais componentes da &gua. No entanto, sali-
enta-se que o fator precominante da manu-
tencdo da acéo herbicida do glifosato é a bai-
xa dureza da agua (admissivd aé 150 ppm
de dureza totd). A smples reducdo do pH
néo dimna a posshilidde de reagdes.
Mesmo com pH baixo poderd haver indiva
G20 de parte do ingrediente ativo.

De acordo com o0 exposto, conclukse
pela necessdade de usaxr &gua da mehor qua-
lidede possvd, evitando volumes devados
de cdda e limitando a mistura de produtos de
origem desconhecida ReagOes ocorrem com
todos os produtos vaiando de intenddede
em funcdo da compatibilidade quimica entre
S ecom a&gua.

Os produtos fitossanitarios comerciais
formulados pelos seus fabricantes apresat
tam camponentes que dteram o pH da cdda
aé os niveis goropriados para seu respectivo
ingrediente  ativo. Estes componentes quimi-
cos, determinados pelo fabricante do produto,
s chamados de demento tampdo, pois
maném o pH da &ua a nives pré-
esabdlecidos independente da variagdo da
concentracdo do produto na &gua Sendo as-
sm, a funcdo tamponante garante que o pH
sga mantido estédve em &guas condderadas
normais. No entanto, em &guas de dta dureza
e com miguras ingorgpriades de cdda, esta
acdo tamponante pode ser diminada pela ex-
cessiva presencade ions (sais).

Mesmo &ua potavd indudridizada
pode ser inadequada para a utilizacd com
agroquimicos. A equipe técnica  da
COOPLANTIO redizou levantamento da
andise quimica de 20 marcas de &ua mine-
rd naturd comercidizadas nos edados do
RS, SC, PR e SP. A fonte de &gua para ser
condderada minerd naturd deve apresentar
teores superiores a um minimo estabelecido
na legislacdo, mas sdo potavels, com aspecto
crigdino e recomendadas para 0 ser humano.
E interessante obsarvarmos que a dureza total
destas andises variou da menor com 22 ppm
e pH de 6,8 e amaior com 281 ppm e pH 7,6.
Nota-s2 que a variagdo do pH é muito inferi-
or a0 da variacdo da dureza da &gua. Nas
megnas andises encontramos vaiagdo do
pH de 60 a 94, mas sEm a propordond va-
riacd na dureza da égua, a0 contrario do que
* esparava. Na andise edatigica oltivemos
cordacdo de 84% quando a medicio da
condutibilidede détrica foi utilizada paa es
timar a dureza da agua, contra somente 37%
utilizando medidor de pH. Portanto, € de
grande importancia utilizarmos  condutivime-
tros para etimarmos a dureza da &gua, pois a
medicdo do pH & somente um indicador grcs-
seiro da presenca de sais nadgua

Ao condatarmos devada dureza na &
gua que sera utilizada na pulverizecdo, de-
vemos adicdonar adjuvantes que apresentam
caracterigica ecidificante (tamponante) e s
Questrante de caions. Deve-s redizar 0
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juste da quantidede necessaria do sequestran-
te de c&ions na &ua em funcdo do indice de
dureza obtido com o condutivimetro, con
forme orientacdo do fabricante.

O conhecimento sobre a influéncia da
qudidede da &gua na etdbilidade e na dfica-
cia de produtos fitossanitaios resultadld na
acd0 esperada com a utilizacdo das doses re-
comendadas pela pesquisa e fabricantes re-
dzindo-se a necessdade de regplicagOes,
baxando cudos e diminuindo a contamina-
C20 de recursos naturais.
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